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D~s in den letzten Jahren betriebene eingehende Studium der Pro- 
zesse, wetche mit  der Ablagerung der Lipoide in den Organen and Ge- 
weben verkniipft sind, insbesondere der Cholesterinverbindungen, hat  
uns ~iugerst wertvolle Daten ge]iefert, (tie uns erlauben, dem Verst:~tnd- 
his des Wesens infiltrativer Prozesse in den interstitiellen Substanzen 
durch versehieclene Kolloidsubstanzetl im tierisehen Organismus ngher 
zu treten. Dies Studium hat  unter anderem das Vorhandensein einer 
ganzen l~vihe yon S~,rukturen, in denen die Prozesse der Lipoidablagerung 
iiugerst s~hne];l entstehen und ausgepr~igte Grade erreiehen, gezeigt. Das 
erlaubte Ver~d '~t) sogar, yon dem Vorhandensein ,,eholesterinophiler" 
O3webe zu spreehen, welehe die gr6gte Affinit~it ztl Chotesterinverbin- 
dungen besitzen. AuBer den Wandungen groger Gefi~I3e des menseh- 
lichen KOrpers, welehe mit  dem Alter bei der Entwieldung atherosklero- 
tiseller Ver~inderungetl in ihnen so hohe G-rt~de der Lipoidinfiltration 
:~iugern, vermerkt  man bekanntlich eine h;~iufige Ablagerung der Lipoide 
in dem Bindegewebe der Nierenpapillen [Aschoffa)], der Augenhaute 
[Ver~'(,~22)], KolenlO). Zu derselben Gruppe der Gewebe k6tmen aueh 
fibr6se Kapseln einiger innerer Organe, z. B. der Milz [Wassiljeff2o)] 
gereehnet werden. Bekannt  ist die stark ausgeprSgte Verfettung der 
fibrOsen Lamellen der l ierzklappen und ihrer Chordae tendineae [Mar- 
t2~6'~')], Nato 17), Kusnetzows~yH). Wie die Untersuehungen von A. Mois- 
sejeff ~a) gezeigt haben, m./issen hierher aueh die Sehnen des mensehliehen 
K6rpers gereehnet werden, die mit  dem fortsehreitenden Alter sehr s tark 
verfetten, was im weiteren auf groBem Material yon Wilins]ci 2~) bestgtigt 
ist. Es ist z. B. hinsiehtlieh der Sehnen bewiesen, dab die St~trke des Ver- 
fettungsprozesses parallel der St/irke der atherosklerotisehen Vergnde- 
rungen des GefgItsystems des vorliegenden Falls verlhuft, sie erseheint 
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somit nur als eine spezielle AuBerung eines a]lgemeinen Prozesses infolge 
ihrer strukturellen und vielleicht auch anderer Eigenschaften. Als auf 
ein derartiges begfinstigendes Moment ffir die leichtere Ablagerung der 
Lipoide wird hier in den Sehnen analog der Gef~i~wandung auf die kom- 
pakte Struktur aus dfinnen Fasern, welche durch interstitiel]e Substanz 
vereinigt sind und einen ver]angsamten Safteumlauf haben, hinge- 
wiesen (Moisse]e//). ])as begfinstigt bier das ]eichtere Niedersch]agen 
feinster Lipoidtei]chen, die sich im suspendierten Zustande befinden. 
In dieser Hinsicht mul~ auch eine gewisse Bedeutung der Adsorptions- 
f~higkeit yon seiten der enormen Oberfl~che beigemessen wcrden, welche 
durch die Gesamtheit der Fasern gebildct wird. 

Andererseits kennt schon die Pathologie des Mensc]~en seither sehr 
oft vorkommende Geschwiilste an Sehnen, Gelenkb~ndern und -kapseln, 
sowie am Knochenperiost, insbesondere an den Extremit~ten, deren 
strukturelle Eigenschaften und hauptshchlich ihr Reichtum an Chole- 
sterinverbindungen veranlal3t sie, in eine besondere Gruppe auszuschei- 
den. Diese Geschwfi]ste sind augenscheinlich in Abh~ngigkeit yon ver- 
schiedenenEinzelheitenihrer Struktur yon den Forschern unter verschiede- 
nen Benennungen beschrieben worden : , ,Xanthosarkom", ,,Riesenze]]en- 
xanthosarkom", ,,pigmenthaltige Xanthosarkome". Eingehender habe 
ich diese ~rage in einer meiner frfiheren Arbeiten berfihrt [Kusnetzows- 
Icy 52)]. Das eingehendere Studium dieser Geschwfilstc in der ]etzten Zeit 
erlaubt in vielen Fallen immer bestimmter und genauer ihren Zusammen- 
hang mit der Hypercholesterin~mie festzustellen [Weil~a), GauhlS), 
Schmidt 18), Wustmann 25) u. a.]. ]:)as gewinnt eine besondere Bedeutung 
im Zusammenhang mit der Ansicht fiber die MSglichkeit einer sekun- 
d~ren xanthomatSsen Ver~nderung nach ihrer Struktur  verschiedener 
Geschwfilste [GauhlS), Kirchg), Pert# 6) u. a.] info]ge der a]lgemeinen 
Hypercholesterin~mie oder lokaler S~ttigung der Gewebe mit Cho- 
]esterinverbindungen, worin, was besonders Lubarsch la) betont, eine 
Lymphumlaufsst6rung eine wichtige l~olle spielt. Aber in der Lite- 
ratur  sind F~l]e verSffentlicht, in welchen neben der genannten Sehnen- 
geschwfi]sten ihre Kombinationen mit ]okalen Ablagerungen der Cho]e- 
stcrinverbindungen in anderen Geweben und Organen (z. B. Hautxan- 
thomen --  der Fail yon Hoessli 6), Arning2) u. a.) vorkommen, die, wie 
die Untersuchungen gezeigt haben, im Zusammenhang mit der a]lge- 
meinen StSrung des Cholesterinstoffwechsels stehen und mitunter yon 
der Hypercholesterin~mie begleitet wurden. ])as erlaubt uns bier, jenen 
Bildungen n~her zu treten, welche unter dem Namen Xanthelasmen (nach 
der Klassifikation yon Ascho//-Kammer8)] bekannt sind, und welche in 
Form lokaler Ablagerungen der Cho]esterinverbindungen auf dem Boden 
der genannten Cholesterinstoffwechse]stSrung sich ~ul~ern. Nun be- 
gegnen wir gerade an Sehnen geschwu]startigen ]~i]dungen dieser Art, 
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deren histologische Struktur in ihnen nicht t in Neoplasma im eigent- 
lichen Sinne des Wortes, sondern ein Produkt  tines entzfindlichen Pro-  
zesses mit Bildung yon Granulationsgewebe zu sehen veranlaBt, und deren 
Bestandteile bisweilen eine betrachtliche Menge der Lipoide, insbesondere 
des Cholesterins enthalten [z. B. der Fall yon [Hoessli6)]. Einen ahn]ichen 
Fall konnte ich vor einigen Jahren untersuchen und ihn als einen Fall 
multipler xanthomat6ser Sehnengranulome beschreiben (Kusnetzowslcy ~)]. 
Ebenso besehreibt Seyler 19) &hnliche Ver&nderungen in den Sehnen 
aueh als xanthomatische Granulome. Wir miissen annehmen, dab in, 
diesen F&llen auf dem Boden der CholesterinstoffwechselstOrung un te r  
dem Einflu8 irgendweleher lokaler Faktoren (z. B. Trauma [Gost und 
Zurhelle4)] oder andere mechanische Reize) giinstige Bedingungen ffir' 
die Ablagerung gerade hier yon Lipoiden in grol~er Menge mit nach- 
folgenden Ver&nderungen in den Geweben entstehen. Eine Best&tigung 
dieser Ansicht linden wir in den experimentellen Untersuchungen N .  
Anitschkowsl,2), der bei Kaninchen bei der Hypercholesterin~mie und 
unter dem Einflu[~ lokaler entzfindlichcr Prozesse (z. B. dutch aseptische 
Einfiihrung von FremdkSrpern) im Unterbautzellgewebe, sowie in cinigen 
inneren Organen Herde rcichlicher Ablagerung der Lipoide in Form 
typischer Xanthelasmen mit gro{Jer Anzahl der diesen Bildungen eigenen 
Xanthomzellen usw. erhalten konnte. 

Somit sehen wir, dc~/3 die Sehnen 1. die Eigenscha/t besitzen, als Spei- 
cherungsorte /iir die Lipoide zu dienen, wobei diese Eigenschaft mit dem 
Alter und bei anderen giinstigen Bedingungen zum Vorsehein kommt;  
2. kommen hier unter einigen pathologischen Bedingungen gi~nstige Mo- 
mente fi~r die Entwiclclung lokaler Lipoidablagerungen und insbesondere 
der A blagerung yon Cholesterinverbindungen mit Bildung oben beschriebener 
xanthoma, t6ser Granulome zustande. 

Natfirlich ist daher das Streben der Forscher, an die Besthtigung 
oben dargestellter Erw~gungen auch hinsichtlich der Sehnen am experi- 
mentellen Material heranzutreten, und zwar mit Hilfe des fib]ichen Ver- 
fahrens zur Erzeugung der HypercholesterinSmie bei Kaninchen, dutch 
ihre Ffitterung mit Cholesterin]~)sungen in 0]. Man muir hier auf die 
Untersuehungen yon Vers~ 2~) hinweisen, weleher vermerkt, dal.~ wenigstens 
bei Kaninchen bei oben dargeste]lter Versuchsanordnung es ge]ingt, 
nur eine geringffigige Lipoidablagerung in Form feiner Tropfen in den 
SehnenkSrperchen und nur in den Randabschnitten der Sehnen (m. recti 
femoris) festzustellen, w~hrend dig bindegewebigen Zellen, we]che in 
die Bfindel der Schnenfasern umhfillendem ]ockeren Bindegewebe ]iegen, 
in hohem Grade verfetten. Jedoch konnte Verfasser bei Ausffihrung 
irgendeiner Verletzung der Gewebe, z .B.  eines Traumas, eine Bildung 
xanthom~ihnlieher Verdickungen der Sehnen mit Entwieklung des Gra- 
nu]ationsgewebes und reieh]icher Anhaufung yon Xanthomzellen hier- 
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selbst (sowie in den Gelenkkapseln , in synovialen Membranen derselben 
und an den Anheftungsstellen der Sehnen an die Fascien) feststellen. 
Hoessli 7) stellte im Zusammenhang mit  dam yon ihm untersuehten Fal!e 
dieser Sehnenverinderungen Versuehe an 4 Kaninchen an, indem er 
ihre Fiitterung mit Cholesterin mit Iokaler Verletzung der Sehnen dutch 
wiederholtes Beklopfen, Gefrieren oder Durehziehung eines Fadens 
dutch das Unterhautzellgewebe verband. Abet, wie Hoessli selbst be- 
merkt, gelang es ibm wegen der kurzen Dauer der Versuehe nicht, in 
den Sehnenverdickungen Entstehung yon Strukturen zu erzielen, welehe 
vollkommen den Xanthomen des Mensehen h i t t en  gleiehgestellt warden 
kSnnen. Er  konnte auch nieht dasAuftreten typiseher Xanthomzellen be- 
obaehten. Hier mug man noch die in der letzten Zeit angestellten ~hn- 
lichen Versuehe yon Wustmann 26) mit experimenteller Bildung xantho- 
matischer Periostgranulome, die er durch Verletzung eines bestimmten 
Knochenabschnitts durch Einfiihrung von Kieselgur in die Wunde 
bei Mlgemeiner I-Iypercholesterinimie der Kaninehen erzeugte, beriick- 
siehtigen. Infolge der kurzen Dauer des Versuehs und der ungeniigen- 
den S~tttigung des Organismus mi~ Cholesterin (as warden im ganzen 
2,0 Cholesterin eingefiihrt) konnte er jedoeh keine xanthomihnliehen 
Zellen im Granulom erhalten. 

Somit stellte es ein grofles Interesse vor, eine Bestiitigung der oben an- 
ge/i~hrten Erwiigungen i~ber die Entstehung der in Retie stehenden Sehnen- 
ver~inderungen am experimer~tellen Material bei Anstellung liinger dauernder 
Versuehe zu erhalten. 

Material und Untersuchungsmethodilc. 

Indem ich an maine eigenen Untersuchungen t ra t  und die oben an- 
gefiihrten Aufgaben in Rticksieht zog, suchte ich 1. durch l~nger dauernde 
Versuehe und lange dauerndes Fiittern der Kaninchen mit Cholesterin 
in Sonnenblumen61 Bedingungen fiir die h0chste Entwickhng  der Hyper- 
cholesterin~tmie zu schaffen. Den Kaninchen ffihrten wir nach der fib- 
lichen Methodik durch einen dfinnen Gummikatheter in d~n Magen in 
der Menge 0,5 g Cholesterin in I0,0 ccm SonnenblumenN pro dosi. Die 
Tiere warden somit mit Cholesterin im Laufe yon 2--31/2 Monaten ge- 
fiittert und erhielten 30--48 g. Cholesterin, erst darauf begann ich in 
den Versuchen das 2. Moment einzuffihren, indem ich dureh ;r 
Verfahren lokale entzfindliche Prozesse an einer der Achillessehnen des 
Tiercs erzeug~e. Da ich die verhiltnism~gig langsame and lange dauernde 
Entwieklung der in l~ede stehenden Sehnenverinderungen beriiek- 
sichtigte, entnahm ich die Sehnen zur Untersuehung erst nach verh~ltnis- 
m~tgig langen Zeitpunkten (von 2 Wochen bis 2 Monaten in verschiedenen 
Versuchen), indem ich die ganze Zeit die Fiitterung mit Cholesterin in 
Sonnenblumen01 fortset~te. Somit betrug die Gesamtdauer jedes Ver- 
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suehs yon 3--41/2 ~Ionaten, in deren Verlauf die Kaninehen yon 40,0 bis 
56,0 g Cholesterin in SonnenblumenS1 in verschiedenen Versuchen er- 
hielten. In  allen Versuchen diente die Aehillessehne an der anderen 
Extremit~t zum Vergleich, da an ihr nur Vergnderungen, die ausschlieB- 
lich yon der Fiitterung des Kaninchens mit Cholesterin abhingen, ohne 
den EinfluB des erg~nzenden Faktors zutage treten. AuBerdem unter- 
schieden sich 2 Versuche mit g~nzlieh entsprechender Versuchsanordnung 
yon den vorhergehenden nur dadurch, dab die Kaninchen im Laufe 
desselben Zeitzwisehenraumes nur SonnenblumenT1 ohne Cholesterin er- 
hielten (in der IVIenge 750,0 und 1040,0 ecru SonnenblumenT1). 

Als erg~nzenden Faktor, der den lokalen Reiz in den Sehnen erzeugte, 
wandte ieh in verschiedenen Versuehen verschiedene Agenzien an :-ent- 
weder wurde das Gebiet der Achillessehne t~glieh im Laufe einiger Wochen 
durch die unversehrte t tau t  mit den Fingern zusammengepreBt; in den 
anderen Versuehen gesehah das Zerdrfieken der Sehne mit einer Pin- 
zette naeh ErTffnung der I-Iautdeeken fiber derselben, in einigen Ver- 
suchen wandte ieh in <terselben Weise das Kauterisieren eines Achilles- 
sehnenabschnitts mit dem Thermokauter an ; in einigen Versuehen endlich 
wurde in die Subst~nz der Sehne unter die Sehnenscheide aseptisch 
eine kleine Celloidinr6hre eingeffihrt and fiber ihr die Wunde mit ebfigen 
Seidenn~hten vern~ht. 

Naeh Ablauf der obengenannten Termine wurden <tie Tiere get6tet 
und sogleieh seziert. Die Aehillessehnen yon beiden Extremit~ten war- 
den ausgesehnitten, ein Teil derselben an Gefriersehnitten nach Formol- 
fixierung untersueht. Die Sehnitte untersuchte ich sowoh] ungef~irbt 
mit IKilfe des Polarisationsmikroskopes, als aueh unter Anwendung der 
i~b]ichen Methoden der Fhrbung auf Lipoidsubstanzen (Sudan I I I ,  Nil- 
blausulfat, 5~mith-Dietrich usw.). Ein anderer Tell der Selhnen wurde in 
jedem Fall naeh Zenker-Helly fixiert und in Celloidin eingebettet, um 
die Sehnitte mit versehiedenen Methoden zu f~rben (Eosin-Azur, Poly- 
ehrom.-Methylenblau, Eisenh~matoxylin naeh Heidenhain usw.). In  
einigen Fallen ffihrte ieh die mikroehemisehe Reaktion auf Eisen und auf 
mukoides Gewe~e naeh BjTrling aus. 

Im ganzen sind yon mir 12 Versuehe angestellt, deren kurze Protokolle 
unten angefiihrt sind. 

Versuchsprotokolle. 
Versuch 1. WeiBes ~I~tnnehen, Gewicht beim ]3eghm des Versuches 1300 g~ 

am SchluB 1750 g. Vom 6. X. 1925 bis zum 11.11I. 1925 sind 30,0 Cholesterin 
in SonnenblumenO1 eingefiihrt. Vom 11. XII. 1925 bis zum 11. I. 1926 win'de 
tiiglich das Gebiet der rechten Achillessehne leicht mit den Fingern durch die 
Hautdecken bei weitergehender Ftitterung mit Cholesterin zusammengepreBt 
Am 11. I. 1926 wurde das Kanincheu getStet, nachdcm es im ganzen 44,0 Choleste- 
tin erhielt. 

Virchows Archiv. Bd. 263. 14 
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Versuch 2. Graues Weibchen. Gewicht beim Beglnn des Versuchs 1150 g, 
am Sehlull 1330 g. Vom 6. X. 1925 bis zum 3. I. 1926 sind 40.0 g Cholesterin ein- 
geftihrt. Vom 3. I. 1926 bis zum 17. I. 1926 ebensolches Zusammenpressen der 
rechten Aehillessehne t/iglich wie im vorhergehenden Versuch und weitergehende 
Cholesterinfiitterung. Am 17. I. 1926 wurde das Kaninchen getStet naeh Ein- 
verleibung von im ganzen 47,5 Cholesterin. 

Versuch 3. Buntes Weibchen. Gewieht beim Beginn l l 00g ,  am Schlull 
1560 g. Vom 6. X. 1925 bis zum 24. I. 1926 sind 48,5 g Cholesterin eingeftihrt. 
Vom 24. I. 1926 bis zum l l .  II. 1926 ebensolches Zusammenpressen des rechten 
Achillessehnengebiets wie in den vorigen Versuchen. Am 12. II. 1926 wurde das 
Kaninchen getStet. Es erhielt im ganzen 56,0 Cholesterin. 

Versuch 4. Buntes M/tnnchen. Gewicht beim Beginn des Versuchs 1300 g, 
am Schlull 1500 g. Vom 6. X. 1925 bis zum 12. XII .  1925 sind 30,0 g Cholesterin 
eingefiihrt. Am 12. XII:  1925 Zerdrticken der rechten Achillessehne durch die 
Operationswunde mit Pinzette, worauf die Cholesterinffitterung bis zum 3. I. 1926 
fortdauerte, wann das Kaninchen getStet wurde, nachdem es 40,0 Cholesterin 
erhalten hatte.  

Versuch 5. Weilles Mi~nnchen. Gewicht bei Beginn des Versuchs 1400 g, 
am Schlull 1660 g. Vom 6. X. 1925 bis zum 12. XII .  1925 erhielt es 30,0 Cholesterin. 
Am ]2. XII .  1925 dieselbe Operation wie im vorhergehenden Versuch an der 
rechten Achillessehne. Die Cholesterinfiitterung dauerte bis z u m  12. ]. 1926 fort, 
als das Kaninchen getStet wurde, nachdem es im ganzen 44,0 Cholesterin erhalten. 

Versuch 6. Schwarzes Weibehen. Gewicht bei Beginn des u 1350 g, 
am Schlull 1760 g. Vom 6. X. 1925 bis zum 9. I. 1926 erhielt es 43,0 Cholesterin. 
Am 9. I. 1926 dieselbe Operation wie im vorhergehenden Versuch. Die Cholesterin- 
ffitterung wird bis zum 15. II. 1926 fortgesetzt, als das Kaninchen getStet wurde, 
nachdem es im ganzen 55,5 Cholesterin erhalten hattc.  

Versuch 7. Weilles Weibchen. Gewicht beim Beginn des Versuchs 1400 g, 
am Schlutl 1620 g. Vom 6. X. 1925 bis zum 24. XII .  1925 erhielt es 35,5 Cholesterin. 
Am 24. XII .  1925 die Operation der Kauterisation eines Teils der rechten Achilles- 
sehne dureh die Operationswunde. Fii t terung mit Cholesterin bis zum 16. I. 1926, 
als das Kaninehen get6tet wurde, nachdem es im ganzen 46,0 Cholesterin er- 
halten. 

Versuch 8. Buntes M/innchen. Gewieht beim Beginn des Versuchs 1310 g, 
am SchluIl 1720 g. Vom 6. X. 1925 bis zum 13. XI[ .  1925 erhielt es 30,0 Cholesterin. 
Am 13. XII .  ist dieselbe Operation wie im vorigen Versuch ausgefiihrt. Die Cho- 
lesterinfiitterung dauerte bis zum 19. II.  1926, als das Kaninchen get(itet wurde. 
Im ganzen hat te  es 56,0 Cholesterin erhalten. 

Versuch 9. Graues Weibchen. Gewicht beim Beginn des Versuchs 1280 g, am 
Schlull 1430 g. Vom 6. X. 1925 bis zum 19. XII .  1925 wurde ihm 33,5 Cholesterin 
eingeffihrt. Am 19. XII .  1925 ist in die rechte Achillessehne durch die Operations- 
wunde eine kleine Celloidinr6hre eingeftihrt. Die Fiit terung mit Cholesterin dauert 
bis zum 3. I. 1926 fort, als das Kaninehen getStet wurde, nachdem es im ganzen 
40,0 Cholesterin erhalten. 

Versueh 10. Graues Mtinnchen. Gewicht beim Beginn des Versuchs 1430 g, 
am Schlull 1800 g. Vom 6. X. 1925 bis zum 24. XII .  1925 erhielt es 35,5 Cholesterin. 
A m  24. XII .  1925 dieselbe Operation wie im vorhergehenden Versuch. Die Cho- 
lesterinffitterung dauert bis zum 20. II.  1926 fort, als das Kaninchen get6tet wird, 
nachdem es im ganzen 56,0 Cholesterin erhalten. 

Versuch 11. Graues Weibchen. Gewicht beim Beginn des Versuchs 1390 g, 
am Schlull 1660 g. Vom 6. X. 1925 bis zum 24. XII .  1925 erhiclt es 660 ccm Sonnen- 
blumenS1. Am 24. XII .  1925 ist die Operation des Zcrdrtickens der reehten Achilles- 
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sehne mit der Pinzette durch die Operationswunde ausgeftihrt. Die Fiitterung 
mir Sonnenblumen61 wird bis zum 6. I. 1926 fortgesetzt. Am 6. I. 1926 wurde 
das Kaninchen get6tet nach Einverleibung im ganzen.von 720 zero Sonnenblumen61. 

Versuch 12. Schwarzes Weibchen. Gewicht beim Beginn des Versuehs 1400 g, 
~m SchluB 1850 g. Vom 6. X. 1925 bis zum 19. XII. 1925 erhielt es 620 ecru 
SonnenblumenSL Am 19. XII. 1925 wurde in die reohte Aehillessehne ein Celloidin- 
r6hrehen eingen~ht. ]~titterung mit O1 his zum 2. II. 1926 Iortgesetzt, Ms das 
Kaninchen get6tet wurde, nachdem es 1040 ccm Sonnenblumen61 erhalten hatte. 

Ergebnisse" eigener Untersuchungen. 

Die makroskopischen Ver~nderungen der Achillessehnen, welche man 
bei der Sektion entsprechend der Stelle der Zuffigung der betreffenden 
Verletzung land, ~uI~erten sich in verschiedenen Versuchen in F o r m  
verschieden groBer Verdickungen der Sehnen im Vergleich mit der Kon- 
trollsehne der ~nderen Ex t r emi t~  des Tieres. Die Gr6Be dieser Verdik- 
kung schwankte yon einer kaum mit dem Auge w~hrnehmbaren bis zu recht 
betr~chtlicher (bis erbsengrof~er) ; mitunfer waren sic mit der I tau t  ver- 
[Stet, insbesondere in den Versuehen mit der Einfiihmmg in die Sehnen- 
substanz eiaes Fremdk6rpers in Form eines Celloidinr6hrchens. Die 
Verdiekungen batten eine ziemlich fcste Konsistenz und zeigten im Durch- 
schnitt ein weif3es Aussehen, mitun~er mit etwas gelblieher Sch~ttierung. 

Vor der Besprechung der mikroskopisehen Verhnderungen der Achil- 
lessehnen an dea Stellen, welche die Eimvirkung verschiedcner Reize 
erlitten hatten, mug man dar~uf hinweisen, dab an den Vergleichssehnen, 
welche yon der anderen Extremit~t derselben Tiere entnommen w~ren, 
die Lipoidablagerung selbst in den Versuehen mit der ]Sngsten 1)~uer 
der Cholesterinfiitterung im Mlgemeinen nur in geringer Quantit/it ge- 
schah. Dabei lokMisierte sich die Lipoidablagermlg hicr vorzugsweise 
in dem die SehneI) umgebenden loekeren Bindegewebe, wo m~n eine 
gr6f.~ere oder geringere AnzMft Ietth~ltiger Zellen von dem Typus der 
Histiocyten sehen konnte, die stellemveise betr~chtliche AusmaBe 
erreichten. Bedeutend weniger Fetttropfen bestimmte man im Proto- 
plasma der Fibroblasten. In  den Schichten des Bindegewebes zwischen 
den einzelnen Biindeln der Sehnenfasern mit den in ihnen verlatffenden 
Blutgefhl~en begegnete m~n stellenweise wenig zahlreichen Histiocyten, 
die im Protoplasm~ i~etttropfen enthielten. Endlich konnte m~n bisweilen 
einzelne Fett tropfen ~ueh im Protopl~sm~ der Sehnenzellen selbs~ be- 
gegnen, welche sieh in Reihen l~ngs der Sehnenfasern (prim~ren Biin- 
deln aus zahlreiehen Fibrillen) lagerten. In  keinem FMle gelang es, 
hier eine irgendwie deutlieh ausgepr~gte Verfettung der Sehnenfasern 
selbst festzustellen. Eine etwas gr6Bere Menge der Lipoide gelang es 
bier im loekeren Bindegewebe zu beobaehten, welche in den oben er- 
w~hnten Zellformen an. den Ubergangsstellen der Muskeln in die Sehnen 
eingeschlossen waren. Viele yon den hier besehriebenen Fetttropfen 

14" 
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besagen doppeltlichtbrechende Eigenschaften und gaben die den Cho- 
]esterinverbindungen eigentfimlichen F~rbungsreaktionen. 

Somit sehen wir, daft/iir den Eintritt irgendwie stark ausgeprdgter Li- 
poidablagerung im Sehnengewebe des Kaninchens die selbst sehr lange 
dauernde Cholesterin/i~tterung nicht ausreicht, in  dieser Hinsicht bestdi- 
tigen unsere Untersuchungen vollkommen die oben ange/i~hrten Hinweise 
au] diese Tatsache von Versd21). 

Ein ganz anderes Bild der Sehnenver~n(terungen linden wir bei der 
Untersuchung derselben cholesterinisierten Tiere, wenn man in den Ver- 
such irgendeinen yon den oben angefiihrten, eine GewebsschAdigung er- 
zeugenden erg~nzenden Faktoren einffihrt. Wie die mikroskopische 
Untersuchung zeigt, muB die Verdickung der Sehnen in diesen Ver- 
suchen durch den hier entstandenen entzfindlichen Prozef3 erkl~trt wer- 
den, mit Bildung yon Granulationsgewebe, welches hier auch den ver- 
schiedenen Grad der Reife in Abhhngigkeit yon der Versuchsdauer vor- 
stellt. Eine besonders reichliche Entwickhmg des Granulationsgewebes 
konnte man in den Versuehen mit Einffihrung der CelloidinrShrehen 
beobachten, an deren Peripherie wie auch an derjenigen der Ligatur- 
f~den sich sehr dicke Kapseln aus neugebildetem Bindegewebe mit zahl- 
reichen Riesenzellen in der Umgebung der F~den entwickelten. Ich werde 
hier nicht auf der Beschreibung versehiedener Einzelheiten der Struk- 
tur  des Granulationsgewebes in verschiedenen Stadien seiner Ent- 
wicklung und der versehiedenen Zellformen, die sich daran beteiligen usw., 
verweilen. Diese Fragen sind recht erschOpfend studiert; ieh werde 
direkt zum Ziele der vorliegenden Untersuehung, namlich zur Frage 
fiber die Lipoidablagerung in dem Sehnengewebe, iibergehen. 

t t ier  mul~ man vor allem vermerken, dab die in den Sehnen abge- 
lagerte Lipoidmenge in verschiedenen Versuehen versehieden war in 
Abh~ngigkeit yon der Dauer des Versuehs und der Menge des im Sonnen- 
blumen51 eingeffihrten Cholesterins, ebenso wie auch yon dem verschie- 
denen Charakter des erg~tnzenden Reizfaktors. So wurde in den Ver- 
suchen mit  dem Zusammenpressen der Achillessehne dureh die unver- 
letzte I-Iaut weniger Lipoide abgelagert als in denjenigen mit der Zer- 
drfiekung der abpraparierten Sehnen. Eine noch grOl~ere Menge der ab- 
gelagerten Lipoide konnte man in den Versuchen mit der Kauterisation 
der Sehnen feststelIen, und endlich begegneten wir mit der ausgepr/~g- 
testen Sehnenverfettung in den F~lIen der Einffihrung der FremdkSrper. 

Ffir die bequemere Betraehtung der Untersuehungsergebnisse stellt 
es sich geeigneter vor, den ganzen Proze$ der Lipoidablagerung in den 
Sehnen der Abhangigkeit yon seiner Lokalisation einzuteilen. 

Erstens mul~ man die Lipoidablagerung in dcm die Achillessehne um- 
gebenden lockeren Bindegewebe beriieksichtigen. Hier beobachtet man, wie 
oben gesagt, die am stgrksten ausgedrfickte Entwicklung des Granulations- 
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gewebes, welches eine Verdiekung der Sehne (insbesondere in den Ver- 
suehen mit der Einfiihrung der Fremdk6rper) naeh sieh zog. Hier stellte 
man in den bindegewebigen Zellen eine sehr reiehliehe Ablagerung der 
Lipoide fast, welehe sich hauptsgehlich in den Zellen yore Typus der 
Histioeyten-Makrophagen lagerten. Dabei gruppierten sieh die Tropfen 
der Lipoidsubstanzen in ihrem Protoplasma entweder in geringerer Zahl 
oder sie fiillten sie in groBer Nenge aus. Die Zellen erreiehten, indem 
sie versehiedene t~ormen zeigten, mi~unter sehr groge AusmaBe, und 
die Kerne dieser Zellen stetlten sieh zu einem der Zellpole verlagert vor. 
Endlieh konnte man hier sehr oft den unmittelbaren ~Tbergang yon den 
eben besehriebenen Zellformen zu typisehen Formen sog. Xanthomzellen 
sehen, welehe bedeutende Gr6ge erreiehten, eine polygonale odor 
abgerundet e Form zeigten, sieh lest aneinander anlegten und stellen- 
weise sieh in groge Gruppen mit gleiehm~gig das ganze Protoplasma dieser 
Zellen ausfiillenden Lipoidtrol0fen vereinigten (Abb. 1). Mitunter gelang 
es besonders, groge Anh~tufungen dieser Zellen in der Umgebung zahl- 
reieher das Granulationsgewebe durehziehender Blutgef~ige sehen. Auger 
diesen gellen yore Typus der Histioeyten-Markophagen des Granulations- 
gewebes und der aus ihnen entstehenden Xanthomzellen land man reich- 
liehe Abb~gerungen der l,ipoidtropfen aueh in dan Fibroblasten. Es 
mug vermerkt werden, dab in den F/illen der Einftihrung wm Fremd- 
k6rpern eine besonders reiehliehe Ablagerung der Lipoidsubstanzen 
in den Bindegewebskapseln und zw~r in den mehr naeh augen liegenden 
Sehiehten der Kapseln weniger Lipoide sieh ablagerten. Ebenso be- 
obaehtete man ill den all der Peripherie der Seidenfgden liegenden 
Riesenzellen keine Ablagerung der Lipoidtropfen. Die fiberwiegende 
3Iehrzahl der hier abgetager ten Lipoide besag doppeltlieht breehende Eigen- 
sehaften, welehe beim Erhitzen versehwanden und bei der naehfolgenden 
Abkfihlung des Pr~tparates reiehliehe, fiir Cholesterinester kennzeieh- 
nende Figuren sehwarzer Kreuze gt~ben. Besonders reiehliehe Massen 
der Cholesterinverbindungen konnte man in den Herden der Anhgufung 
der Xanthomzellen beobaehten. Man mug darauf hinweisen, dab man 
in einigen Pr~para~en eine Ablagerung feiner Fet t t ropfen aueh in den 
Wandungen der hier verlaufenden BlutgefgBe ~'ermerken konnte;  diese 
Tropfen lagerten sieh aueh mitunter in ihren Muskelzellen. 

Neben der Abh~gerung der Lipoide in dem die Sehne umgebenden 
Bindegewebe, konnte man eine sehr ,stark ausgeloriigte Ver/ettung der 
Bindegewebsschichten /esfslelle~, welche zwischen den Biindeln der Sehnen- 
]asern gelagert sind (Abb. 2) und wo aueh die .Blutgefhl~e verlaafen. Die 
Verfettung dieser Sehiehten verbreitete sieh auf eine bedeutende Er- 
streekuug ]/~ngs der ganzen Sehne, weir yon der Stelle der Anwendung 
des Reizes und der Entwieklungsstelle des entzfind]iehen Prozesses. 
Die bindegewebigen Sehiehten ste]lten sich mitunter  bedeutend erweitert 
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vor, waren zellreich, und enthielten Lipoideinschlfisse im Protoplasma 
der Zellen vom Typus der Makrophagen, welche verschiedene Gr6l~e und 
Form zeigten und bisweflen typische Xanthomzellen bildeten. Besonders 
deutlich traten in einigen Versuchen die in Reihen gelagerten Xanthom- 
zellen l~ngs der kleinen hier verlaufenden Blutgef~l~e hervor (Abb. 2). 
tIierher muB man auch den ~uBerst stark ausgesprochenen Prozeg der 
IApoidablagerung in den bindegewebigen Schichten an den Ubergangs. 
stellen der lVIuskeln in die Sehnen rechnen, t t ier konnte man in vielen 
F~llen auBerordentliche Anh~ufungen der Lipoide und haupts~chlich der 
Cholesterinverbindungen beobachten, welche sich in groBen Makro- 
phagen lagerten. 

Was nun die Ablagerung der Lipoide in den Sehnenzellen anbelangt, 
so konnte diese Erscheinung fast in allen F~llen, abet nicht in gleich 
starkem Grade festgestellt werden. Im allgemeinen verlief sie parallel 
dem Grade der Verfettung der lockeren bindegewebigen Schichten zwi- 
schen den Sehnenbiindeln, indem sie oft am st~rksten in den peripheren 
Teflen der Sehne ausgepr~gt war. -- Bei schwach ~usgepr~gtem Prozel3 
der Verfettung der Sehnenzellen ~uBerte sie sich im Auftr i t t  feinster 
Lipoidtropfen, die in unmittelbarer Nachbarsehaft ]nit den ausgezogenen 
(an L~ngssehnitten) Kernen der Sehnenk6rperehen gelagert waren 
(Abb. 1). Bei starkerer Verfettung wurden diese Tropfen gr6ger, die 
Zellen lagerten sieh diehter aneinander, wurden gr6ger und zeigten nicht 
mehr ausgezogene, sondern eine gleiehsam ovale oder eine viereekige (an 
L~ngssehnitten) Form; das Protoplasma dieser Zellen erwies sieh mit 
gleiehm~l~igen Fett t ropfen angeffill~, in dem es in dieser Hinsicht dem- 
jenigen der oben besehriebenen Xanthomzellen ~hnlieh war. /)as konnte 
man besonders deutlich an entfetteten Pr~paraten sehen, in welehem 
das charakteristische, sehaumige Aussehen des Protoplasmas dieser Zellen 
mit Deutliehkeit hervortrat .  Indem sieh diese Zellen in regelm~gigen 
Reihen zwischen den Sehnenfasern lagerten, erweiterten sie betr~ehtlieh 
den Raum zwisehen den einzelnen Fasern (Abb. 1), wobei sieh aueh die 
Zahl dieser Zellen anscheinend vergr613erte. Die fiberwiegende Mehrzahl 
der Lipoide muB hier auf Grund ihrer Eigenschaften zu den Cholesterin- 
esteren zum Teil zu neutralen Fet ten gerechnet werden. 

Was endtich die Yer/ettung der Sehnen~asern selbs~ betrifft, so t ra t  
diese Erscheinung gleichfalls in versehiedenen Versuchen bei weitem 
nicht mit gleicher St~rke hervor, und verbreitete sich nicht in gleich- 
m~l~igem Grade l~ngs der ganzen Sehne. Im allgemeinen verlief auch 
diese Erscheinung entspreehend der St~rke der Verfettung des ]ockeren 
Bindegewebes, welches die ganze Sehne umgab oder zwischen den Biin- 
deln der Sehnenfasern gelagert wax'. In  F~llen stark ausgepr~gter Ver- 
fettung konnte man eine Ablagerung Ieinster staubfSrmiger Lil0oid- 
teilchen an den Sehnenfasern auf groBer Erstreckung entlang derselbe]f 
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sehen, wobei sie ihnen ~n mit Sudan I I I  gef~rbten PrS~paraten eine diffuse 
or~ngegelbe Sehattierung verlieh (Abb. 2). In  den F~llen sehw/ieheren 
Verfettung (z. B. in den Versuehen mit  dem Zusammendrtieken der Sehne 
dureh die unverletzte Haut)  lieB sieh die Verfetfung der Sehnenfasenl 
selbst nut  in Form einzelner begrenzter t Ierde bestimmen, welehe sieh 

Abb. I. Vers/,ch 6. Peripherer Teil der Sehne mi t  Anhgufun~ yon i ipoidhal t iget t  Zellcn mM 
Xall thom~ellen iltl s tark verdiekten lockeren Bindegewebe lind illi~ Verfettung tier Sehnet,zellen. 
[.iinzelne Sehm'nbfindel  sin(l yon den st~lrk verfe, t te ten  ZeIlen ause~nander~edritngt. Sudan I l l  

I t f imatoxylin.  Re, ichcrf. Ob. 6, Oe. ,t comp. 

Abb. 2, Versuch 10. (@oBe Anhfiufung yon Xanthomzel len  um die Blutge[{t6e herum im s tark  
ei 'weiterien, lookeren Bindegewebe zwisehen den ]3iindeln der Sehnenfasern. Stark ausgeprSgte 

Verfet tung der Sehnenfasern selbst. Sudan I l I  I I / tmatoxyl in.  Reiehert  Oh. 6, Oc. 4 comp. 

in peripheren Absehnitten der Sehne lokalisierten, oder sieh den ver- 
fettetet~ Absehnitten der Bindegewebssehiehten zwisehen den Bfindeln 
der Se]menfasern anlagerten. 

Somit liefien sich die stiir]c~.te,r~ Grade tier Lipoidabla.gerung i'~ diesen 
Versuche~, im Bindegewebe best'immen, welches die Sehne von auflen ~m- 
hi, lit mit  Bild~ng mitunte~r reichlicher Anhiiu/ungen der Xa~tthomzelle~, 
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dann in den Bindegewebsschichten zwischen den Bi~ndeln dsr Sehnen/asern. 
Im  allgemeinen ist dieser Prozefi in den SehnenkSrperchen schwiicher aus- 
geprdgt, und endlich am schwdchsten in den Sehnen/asern setbst. 

FIan muI~ darauf hinweisen, dal3 in einigen F~llen kleine br~unliche 
KSrnchen in Makrophagen des die Sehne umgebenden Granulations- 
gewebes bestimmt wurden, welche eine positive Reaktion auf Eisen 
gaben. 

Was die Verfettung der Sehnen in den Versuchen mit der Ffitterung 
mit SonnenblumenOl allein ohne Cholesterin betrifft, so war der Verfet- 
tungsprozeB hier bedeutend schw~cher ausgepri~gt. Die Fett tropfen lager- 
ten sich haupts~chlich im Granulationsgewebe, und sie besaBen keine 
doppellichtbreehende Eigenschaften; in ihrem vorwiegenden Teil mul~ten 
sie somit zu den neutralen Fet ten gerechnet werden. 

Schlu/3/olgerungen. 

Fassen wir die Ergebnisse der vorliegenden Versuche zusammen, 
welche sich zur Aufgabe das experimentelle Studium der Frage fiber die 
Lipoidablagerung in der Sehne der Kaninchen stellten, so mu• man sagen, 
dM3 selbst bei sehr lange dauernder Fiitterung und Einverleibung einer 
grofien Cholesterinmenge (bis 56 g) man ]ceine irgendwie 8tarke Ablagerung 
der Lipoide im Gewebe der Achillessehne erhdlt. Dabei bemerkt man nur 
eine verh~ltnism~]~ig geringe Verfettung der Zellen des lockeren Binde- 
gewebes, welches die Sehne umgibt, sowie der Bindegewebsschichten 
zwischen den Bfindeln der Sehnenfasern und eine etwas betr:~tchtliehere 
Lipoidablagerung an den Obergangsstellen der Muskeln in die Sehnen. 
Somit ist das Vorhandensein einer selbst betriichtlichen Oberladung des 
Kaninchenorganismus mit Cholesterinverbindungen ungeniigend, um eine 
irgendwie starke Ver/ettung der Sehnen und insbesondere der Sehnen/asern 
8elbst zu erzeugen. 

Diese Versuche zeigen uns aber, dal3 es die Anwendung irgendeines 
erg~nzenden F~ktors zu der Cholesterinfiitterung genfigt, welche selbst 
gering/i~gige lokale Schiidigung des Gewebes erzeugt, damit in der Sehne 
des Kaninc.hens hochgradige Lipoidablagerung en~steht. Aus dem D~r~ 
gestellten ist ersichtlich, da[3 in den F~llen der Verletzung der Sehnen an 
entspreehenden Stellen eine mit der Zeit deutlich wahrnehmbare Ver- 
dickung des Sehnengewebes entstand infolge der Entwicklung an dieser 
Stelle eines entziindlichen Prozesses mit Bildung des Granulations- 
gewebes und reichlicher Infiltration der Elemente desselben mit Lipoid- 
substanzen und speziell mit Cholesterinverbindungen. Eine besondere 
St~rke erreichten die in t~ede stehenden Ver~nderungen in den F~llen 
der aseptischen Einffihrung eines FremdkSrpers in die Sehnen. Die 
Makrophagen des Granulationsgewebes erreichten, sieh mit Tropfen der 
Fettsubs~anzen aufffillend, eine bedeutende Gr/51~e, und verwandelten 
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sich in ggnze Anhgufungen typischer Xanthomzellen. Eine sehr groge 
Menge yon Lipoiden lggerte sich guch in den Fibroblasten ab, worauf 
sieh aueh Hinweise in den entspreehenden Versuehen yon HoessliT), und 
N. Anitschkow 1' 2) bei experimentell erzeugtem entziindliehen ProzeB des 
Unterhautzellgewebes Iinden. 

Somit kOnnen diese Veri~nderungen jenen auf experimentellem Wege 
erzielten xanthelasmatisehen Bildungen gleiehgestellt werden, welehe 
seinerzeits in dem Unterhautzellgewebe und einigen inneren Organen des 
Kaninchens N. Anitschkow 1) besehrieb, wo, wie aueh bei uns in den 
Sehnen au/ dem Boden der allgemeinen Hyioercholesteri~edimie und unter 
dem Ein/lufi lokaler Verletzungen der Gewebe lolcale Herde reichlicher 
Lipoidablagerung in ihnen entstanden. 

Aber auBer diesen ]oka]en Ablagerungen der Lipoide entsprechend 
den I-Ierden der Entwicklung des Gr~nulationsgewebes ~n den Stellen 
der betreffenden Sehnenverletzung ]ggt sieh in den oben angefiihrten 
Vorsuchen cine bedeute~de Ausbreit~r des Prozes,s'es der Lipoidablagerung 

S' %*e dem , eln~e~gewebe be.s'timmen. I)iese Lipoide lagerten sich in groSer 
Menge sowohl in dem die S~,hne umgebendcn Bindegew(H)c a[s auch 
i tt don stark vordickton bin,bg('webig,~m Schicht(',n .... :""~ ...... ~ .... ~";'" l J  ~.~ l ~k  %. [ %.1 t . )  I I JLJ  ( l l L -  

de]n der Se, hnenf~sern, und sic lokalisierteil sich haupts~chlich in dc'n 
stark vergrSl.k~rten Histiocyten-Makroi)hagen, welche sich in typisch(, 
X~mthomzclle]l I~mw~ndeltcn und mitunter  il] Reihen liings der hicr 
vcrtaufenden l~lutgefiii.b~ lagen. 

Sonfit schaffen die dutch Ent.wicklung cities loka.lcn entz(indlichen 
i)rozesses auf (tern Boden irgendein(;c Vcr]etzung der Schne cntst.ehenden 
Vcr~i.nderungen in (tern Gewel)e desselben gihmtig(' Bcdingungen fiir 
die Ablagerung ~m dieser Ste]le groSer IAi)oi(tmengen bei gleichzeitiger 
b'iit.terung der Kaninchen mit, C, holesterin. Die Lipoide la.ger~e sic]~ bier 
au,/ grofier Erstreckung der Sehne ab ~,nd nicht nur im loclceref~ Bi~dege- 
webe, sonden~ auch in de~e Seh~erezellen ,s'elbst, die sich d~bei vergr6Sern, 
ihre Form vcr;mdern, und bei groSer Uberfiilhmg des Protopl~sm~s mit  
Lipoidtropfen insbesonderc der Cholesteriuverbindungen dem Aussehen 
nach den Xanthomzellen sehr ~ihnlich wet(ten. Eine etwas geringere 
(}riSSe dieser Zellen hgngt vielleicht yon ihrer Lage zwischen den Sehnen- 
fasern, wo sie in regelmiil.~igen T{eihen liegen. Endlich tritt '~,~ter de, m Ein-  
/lusse der obe~ ange/i~hrten Ursachen eine ,4blagerung der Lipoid(~ auch in 
den Bi~ndeln der Sehnen/aser~e selbst ein, welche stellen'weise sehr stark und 
au/grofier Er,streclcang ver/etten. Anscheinlich muS man analog dem Ver- 
fett.ungsprozef~ an der Oberfl~iche anderer aus Fasern best.ehenden Struk- 
turen fin Orgardsmus auch hier eine gewisse Bedeutung den Adsorptions- 
erscheimmgen feinster Teilchen der Lipoidsubstanzen an der Ober- 
ft~tche dieser ~'asci'n zuschreiben. Irgendwie wahrnehmbare Veriinde- 
cungen in der int.erstitk;llen Subs~anz, wclche die F~sern vereinigt, konn- 
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ten wir im Zusammenhange mit ihrer Verfettung nicht feststellen (ira 
Sinne z.B.  der Anh~ufung der sog. Mukoidsubstanz, was beispielweise 
bei der Atherosklerose in tier Aorta ~ermerkt wird). 

Au] die Bedeutung der lokalen L@oidablagerung in den Sehnen be- 
giinstigenden Falctoren weisen besonders deutlich die Stellen hin, welche 
st~rkerer Verfettung anheimfallen, ngmlich die dem Obergange der 
Muskeln in die Sehnen entsprechende Abschnitte. An ihnen konnte man, 
wie oben gesagt, eine bedeutende Ablagerung der Lipoide nicht nur in 
den Sehnen beobachten, welche die Einwirkung des erg~nzenden Faktors 
in Form der lokalen Verletzung erlitten haben, sondern auch an der Kon- 
trollextremitiit des Tieres, Augenseheinlieh kommen hier vielleicht dureh 
best~ndige meehanisehe oder andere Einfliisse z. B. bei der Muskel- 
kontraktion gtinstige lokale Bedingungen zustande, welehe hier die Ab- 
lagerung groBer Mengen yon Lipoide bei der al]gemeinen Hyperchole- 
sterin~mie beeinflussen. Als auf ana]oge Verhnderungen beim Men- 
sehen kann man auf den starken Verfettungsprozeg der Sehnenf~den der 
Herzklappen entspreehend ihrer Ubergangsstelle in die Klappen oder in 
die tterzpapillarmuskeln hinweisen. 

Vergleiehen wir die yon uns erzeugten Erscheinungen der Lipoid- 
ablagerungen in den Sehnen in Versuehen an Kaninchen mit der Ver- 
fettung der Sehnen beim Menschen, so miissen wir vor Mlem den fol- 
genden Untersehied vermerken. Wie oben erwghnt, beobaehtet man eine 
Ablagerung der Lipoide in den Sehnen der Menschen sehr oft, sie t r i t t  
bier mit dem Alter ein und verlguft parallel den anderen analogen Pro- 
zessen im Organismus (z. B. den atherosklerotisehen Vergnderungen 
der Aorta). Beim Kaninehen lassen sieh aber diese Vergnderungen nut 
sehwer erzeugen. Die Ursaehe liegt hier augenseheinlieh in der 
Versehiedenheit der Sehnenstruktur, vielleieht aber aueh in anderen 
ungleiehen Bedingungen beim Mensehen und beim Kaninehen. Die 
Entwieklung der Sehnenverfettung gesehieht j a beim Mensehen im Laufe 
vieler Jahre. Es ist aueh ein Untersehied in dem histologisehen Ver- 
halten des Lipoidablagerungprozesses beim Mensehen und der Ablagerung 
der Lipoide in den Sehnen beim Kaninehen vorhanden. Sie kommt 
beim Kaninehen mit groBer Leiehtigkeit gerade in den Zellformen so 
wohl im ]oekeren Bindegewebe, als aueh in den Sehnenzellen zustande, 
wghrend die Verfettung der Sehnenfasern selbst sparer und in geringe- 
rem Grade sieh vollzieht. Hingegen tr i t t  bei der Verfettung der Sehnen 
beim Mensehen gerade die Ablagerung der Lipoide entlang den Btindeln 
der Sehnenfasern mit Deutliehkeit hervor. Andererseits erlaubt das 
gesamte pathologiseh-histologisehe Bild, welches in den vorliegenden 
Versuehen ~n den Sehnen des Kaninchens erzeugt warde -- Ent- 
wieklung des Granulationsgewebes mit reiehlieher Ablagei'ung der Lipoide 
in demselben, und speziell der Cholesterinverbindungen, Bildung typi- 
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s c h e r  X a n t h o m z e l l e n  u n d  V e r b r e i t u n g  des  V e r f e t t u n g s p r o z e s s e s  a u f  e ine  

groBe E r s t r e c k u n g  a n  d e r  S e h n e  usw.  - -  einen sehr vollstdndigen Vergleich 
mit der Entwicklung der oben erwtihnten xanthomatSsen Granulome der 
Sehnen beim Menschen durchzu/i~hren. W i e  o b e n  ge sag t ,  s t e h e n  d iese  

lei~zteren i n  d e u t l i c h e m  Z u s a m m e n h a n g e  m i t  d e r  C h o l e s t e r i n s t o f f w e c h s e l -  

s t 6 r u n g .  D i e s e r  l e t z t e  U m s t a n d  w u r d e  i n  u n s e r e n  V e r s u c h e n  d u r c h  l a n g e  

d a u e r n d e  F i i t t e r u n g  d e r  K a n i n c h e n  m i t  C h o l e s t e r i n  g e s c h a f f e n .  D ie  

b e s t i m m t e  L o k M i s a t i o n  d iese r  A b l a g e r u n g e n  e n t l a n g  d e r  S e h n e  w i r d  
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